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Moderni technologie dnes pronikaji do vSech
oblasti lidské cinnosti, vEéetné zemeédélstvi.
Technologie jako drony a autonomni stroje
maji obrovsky potencial pro zjednoduseni
a zefektivnéni prace s pudou, udrzitelnost
krajiny a welfare zvirat.

Tento material byl vytvofen s cilem pomoci
novym i stavajicim uZivateliim pochopit, jak
Ize tyto technologie vyuzit, jaké podmin-
ky je tFeba dodrZovat pFi jejich pouzivani
a jaké legislativni ramce se na tuto proble-
matiku vztahuji, véetné ocekavanych zmén
v budoucnosti.

Zde uvedené informace maji pouze zakladni
informativni charakter a nepfedstavuiji Gpl-
ny vyklad platné legislativy. Pfed vyuzitim
téchto modernich technologii si proto vzdy
ovéfte aktualni legislativni podminky jejich
provozu, a to zejména v oblasti vyuzivani
leteckych bezpilotnich prostifedki pro le-
teckou aplikaci.
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Bezpilotni letecké prostredky, znamé také jako drony, UthY, na které mizeme

sle ¢asto pouzwajllpro p,res"nevmaF.)ovalml menflch olblas- pouiivat drony
ti. Tyto technologie nabizeji nékolik vyznamnych vyhod.

Predevsim umozniuji dosdhnout vyssi prresnosti a rych-
losti pri mapovani a zjisStovani stavu analyzovanych
pldnich blokl. Dalsi vyhodou je jednoduché ovladani

té&chto zarizeni. Moderni drony jsou navrzeny tak, aby A. MOﬂItOf‘Ing

byly uZzivatelsky privétivé. V neposledni Fadé je treba ZGI"ﬂédélSk)l/Ch PlOCh
zminit nizsi emise, které drony produkuji. Ve srovnani

s tradi¢nimi leteckymi prostiedky jsou drony ekologic¢- > Monitoring pozemki a stavu plodin,
t&jsi volbou, coz prispiva k ochrané Zivotniho prostredi pldy a jednotlivych pldnich blokd

a zaroven naklady spojené s porizenim a provozem jsou .
ey o . > Detekce zvére
niz8i nez naklady na tradi¢ni letecké metody.

> Vyvoj eroznich oblasti — sledovani
Lze tedy Fici, ze bezpilotni letecké prostredky predsta- erozné ohrozenych oblasti v ¢ase

vuji efektivni a ekonomicky vyhodné reseni pro presné
mapovani mensich Uzemi, s fadou dalSich prinosd, které

> Monitoring zvif‘at na pastvinach

z nich ¢ini atraktivni volbu.

* B. Aplikace latek

pomoci bezpilotnich
prostredkd

Vyuziti leteckych
bezpilotnich prostredk

> Aplikace pripravk{ na ochranu rostlin

Drony v zemédélstvi poskytuji perfektni nastroj Aplikace hnoi
> Aplikace hnojiv

v oblasti monitorovani zemédélskych pozemkd.
Jedna se o ekonomicky i ekologicky vysoce efek- > Aplikace pomocnych prostiedk
tivni prostredek hospodareni s velkym potenci- na ochranu rostlin

alem, jak tento systém déle rozsirovat, rozvijet

Y > Vysev
a zlepSovat.
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Druhy senzoru nejcastéji vyuzivané
na bezpilotnich leteckych prostredcich

v zemeédelstvi

RGB kamery — standardni kamery pro pofrizovani
obrazovych material( ve viditelném spektru. Slouzi pro
ziskani klasickych ortomozaik v pravych barvach, ob-
vykle s vysokym prostorovym rozliSenim pro zachyceni
porostl zemédélskych plodin a lesnich porostt, budoy,
zvirat. V kombinaci s presnym urcenim pozice orto-
mozaiky (PPK / RTK) Ize vyuzit pro zakladni mapovani
objektl, cestni sité, zamérovani hranic pozemky, identi-
fikaci mezerovitosti porost(, zapleveleni, apod.

Multispektralni kamery — zachycuji objekty ve
vice spektralnich pasmech, obvykle RGB a NIR (blizce
infracerveném). PouZivaji se pro odliSeni vegetace od
ostatnich objektl (mezerovitost porostu), hodnoceni
vyzivného stavu rostlin, strukturu a poskozeni poros-
tu (mnoZstvi biomasy, mezerovitost), projevy stresu,
detekci zapleveleni ¢i hodnoceni vybranych vlastnosti
pudy v povrchové vrstvé.

Hyperspektralni senzory — obrazové senzory s vy-
sokym spektralnim rozlisenim pro zachyceni spektralni
krivky sledovanych objektd v radech nékolika desitek
az stovek Uzkych spektrdlnich pasem. Porizuje obrazo-
vé zaznamy okamzitym snimanim (snapshot camera)
nebo skenovanim (pushbroom sensor). VyuZiva se pro
podrobnou diagnostiku fotosyntetické aktivity rost-
lin (uplatnéni v ochrané a vyzivé rostlin), fluorescence
chlorofylu, obsah organické hmoty v povrchové vrstvé
pldy, apod.

LIDAR - pro méreni vzdalenosti prostrednictvim la-
serového skenovani povrchu. Z vypoctenych zdznam
digitalniho modelu povrchu (DSM) Ize stanovit digitalni
model terénu (DMT) ¢i 3D model objektd, vysku vege-
tace ¢i zachytit projevy na povrchu pady.




Termokamery — slouzi ke snimani infracerveného
zareni, na zékladé kterého je mozné odvodit teplotni
rozdily, coz umozriuje detekci teplotnich zmén na povr-
chu objektl. Vyuzitelné pro hodnoceni stavu porostd,
zachyceni projevi sucha a stanoveni evapotranspirace Ci
detekci zvére pri secich picnin.

Ostatni senzory — rizné senzory slouZici pro uréeni
pozice a naklonu, méreni vzdalenosti od objektd a kont-
role letu délkové pilotovanych prostredkd (GNSS, IMU,
optické, ultrazvukové, LIDAR).
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Legislativni normy

Normy vztahuijici se k provozu
bezpilotnich leteckych prostiedkd

Drony vyuzivané v zemédélstvi je tieba registrovat, jelikoz jsou nositeli kamer
¢i jinych senzortd schopnych zachytit nezapojené osoby.

Registrace dronu

> Provozovatel bezpilotniho systému se musi registrovat pii Uiradu pro civilni letectvi.
> Registrace se provadi online, dalkové, v registra¢énim néstroji Uradu https://dron.caa.cz/.

> Registracni ¢islo provozovatele, pridélené systémem pri registraci, musi byt uvedeno na vSech provozovanych

bezpilotnich letadlech, a to bud’ ve formé alfanumerického retézce nebo QR kédu.
> Provozovatel bezpilotniho systému musi zajistit odpovidajici zpUsobilost dalkové ridicich pilotd. Tzn., Ze tito
piloti se musi s vyuzitim stejného registracniho nastroje registrovat a pro ziskani zakladni zpGsobilosti Usp€sné

absolvovat online test teoretickych znalosti.

> Provoz s vy$s$im stupném rizika je zpravidla podminén dosazenim vyssi zpUsobilosti dalkové Fidicich pilotg,

ktera se ovéruje pri Uradu formou prezencniho testu teoretickych znalosti.
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Vyuzivani dront dle kategorii

Oteviena — zakladni kategorie umoZriuje provozovat
dron bez predchoziho povoleni Gradu pri dodrzovani
omezeni, pozadavkd a registrace.

1. Od 1. 1. 2024 musi byt dron oznacen Stitkem tridy
C0, C1, C2, C3 nebo C4.

2. Nesmi presdhnout 25 kg.

3. Nesmi byt provozovan nad nezapojenymi osobami.
Vzdélenost od nezapojené osoby musi byt primo
Umérna vysce, ve které dron leti a plati podminka
nikdy nelétat blize nez 30 m horizontélné od neza-
pojené osoby.

4. Dron musi byt vzdy ve vizualnim dohledu pilota,
nebo musi dalkové Fidicimu pilotovi pomahat
pozorovatel dronu.

5. PFi polnich pracich a preletech mezi pddnimi bloky
musi byt dodrzovana maximalni bezpecna vyska letu.

6. Pri preletu nad prekazkou vyssi nez 120 m je po-
voleno letét 15 m nad vyskou prekazky a 50 m
vodorovné od prekazky, ale pouze v pripadé vy-
slovného souhlasu majitele prekazky.

7. 'V kopcovitém terénu je let legalni, pokud je dron
udrzovan ve vysce do 120 m od boku kopce.

MODERNi TECHNOLOGIE V ZEMEDELSTVi A PRAVIDLA JEJICH POUZITi

Specificka — pro provoz dronu je potreba posouzeni
a schvaleni Uradem pro civilni letectvi.

Certifikovana — kategorie pro sofistikovany provoz
dronu, prisné regulovana.

V zemédélské praxi do oteviené kategorie spadaji
drony mapovaci a prizkumné, kde neni nutné vlastnit
povoleni k provozovani leteckych praci, jelikoz v ramci
tohoto zarazeni je zakazana preprava a shazovani jaké-
hokoli materidlu.

Vyuzivani dront k aplika¢nim uceldim spada do katego-
rie specifické. V takovém pripadé je provoz umoznén
na zakladé schvaleni Zadosti o Opravnéni k provozu pro-
stfednictvim posouzeni rizik zamysleného provozu po-
moci metodiky pro posouzeni rizik (SORA), Opravnéni
k provozu prostrednictvim preddefinovaného posouzeni
rizika (PDRA) nebo Osvédceni provozovatele lehkych
UAS (LUCQC). Detailné je postup pro ziskani Opravnéni
k provozu popsan na webu Uradu pro civilni letectvi
(https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-letadla/specific-
ka-kategorie-specific/postupy-a-formulare-dokumentu-
k-agende-opravneni-k-provozu/).
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2. Normy vztahujici se k pouziti bezpilotnich leteckych
prostredkd pri aplikaci pripravkd a pomocnych
prostifedkd na ochranu rostlin

V soucasné dobé je nutné rozlisit, zda ma provozova-
tel dronu z4jem aplikovat pripravky na ochranu rostlin
v pevné, i kapalné formé.

T
N 71

. _ ) Al
Aplikace pripravku na ochranu //;/Iﬂ‘\\\t\\ M

rostlin v pevné formé

Podle rostlinolékar'ského zékona neni aplikace priprav-
ku na ochranu rostlin ve formé granuli nebo kapsli po-
vazovana za leteckou aplikaci.

Avsak musi byt dodrzovéana urcitd pravidla:

1. Pripravek musi mit platné povoleni pro plosnou po-
vrchovou aplikaci.

4. Obsluha dodrzuje omezeni nebo zdkazy létani

2. Bezpilotni letecky prostfedek nesmi prekrocit v blizkosti letist, v ochrannych pasmech a jinych de-
Smetrovou pracovni vysku. finovanych prostorech.

3. Obsluha zarizeni musi mit neustély prehled o aktu- 5. Obsluha je povinna dat prrednost a vyhnout se pi-
alni poloze dronu. lotovanému leteckému provozu.

12



Aplikace pFipravkl na ochranu rostlin
v kapalné formeé

Na kapalnou aplikaci pripravk(i na ochranu rostlin, tedy Z4dost se podava nejméné 10 dni pred planovanou jed-
postrikem, je pohlizeno jako na leteckou aplikaci a je notlivou leteckou aplikaci (na zakladé schvaleného planu
mozné ji realizovat pouze v ,oddvodnénych pripadech” letecké aplikace) nebo mimoradnou leteckou aplikaci.
— absence prijateln€jsi alternativy, kdy takovato aplikace

vykazuje nizsi dopad na lidské zdravi a Zivotni prostredi. > Pokud UKZUZ nerozhodne do 5 dnii od dorugeni

Zadosti o jednotlivou nebo mimoréadnou leteckou
aplikaci, ma se za to, Ze je aplikace povolena.

Podminky kapalné aplikace > Oblast, kterd ma byt osetrena je minimalné 200 m
od trvale obydlené oblasti.

> Zadost se podava s povinnymi piilohami, k Zadosti
vydava stanovisko Krajska hygienicka stanice a Obecni
Podani Zadosti Urad s rozsirenou plsobnosti.

KAM? Detailni postup pri Zadosti o povoleni letecké aplikace
POR je mozné najit zde:

7 o L, L, . https://mze.gov.cz/public/portal/ukzuz/pripravky-na-or/
UKZUZ, Krajska hygienicka stanice,

Obecni GFad povolovani-pripravku-slozka/letecka-aplikace

KDY?

Ziadost se podava nejpozdé;ji
do konce bFezna pro schvaleni
planu letecké aplikace na dany

kalenda¥rni rok.

MODERNi TECHNOLOGIE V ZEMEDELSTVi A PRAVIDLA JEJICH POUZITi 13
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Platnost normy ISO 23117, ktera se tyka minimalnich
pozadavkl na snizenf rizika ekologickych problémd, by
mohla urychlit proces schvalovéani na zakladé vytvoreni
seznamu registrovanych pripravk{ pro aplikaci bezpilot-
nimi leteckymi prostrredky.

V soucasnosti plati, Ze v rdmci posuzovani Zadosti o po-
volenf letecké aplikace se rovnéz hodnoti vhodnost zvo-
leného pesticidu z hlediska jeho pouZitelnosti pri tomto
typu aplikace. Zarover je mozné nahlédnout do Regist-
ru pripravkl na ochranu rostlin, kde Ize vyfiltrovat pri-
pravky podle jejich vhodnosti pro leteckou aplikaci.

Pokud u konkrétniho pripravku neni uvedeno, ze je
vhodny pro leteckou aplikaci, neznamena to nutné, ze by
nebyl schvélen v ramci Fizeni o povoleni letecké aplikace.
Zaroven u pripravkl vhodnych pro leteckou aplikaci ne-
musi byt automaticky vydano povoleni pro jeho pouziti.

Registr pripravkd na ochranu rostlin je dostupny na této
adrese:
https://mze.gov.cz/public/app/eagriapp/POR/Vyhledavani.aspx

14

Aplikace pomocnych prostiedkt
na ochranu rostlin

Pri aplikaci pomocnych prostiredkd na ochranu rostlin,
mezi které patfi napr. bioagens, je tfeba dodrzet pre-

dev3im obecnd pravidla pro étani a praci s bezpilotnim
leteckym prostrfedkem. Na aplikaci pomocnych pro-
stifedkd na ochranu rostlin neni nutné zadat o povo-
leni na leteckou aplikaci, stejné tak zde neni stanovena
oznamovaci povinnost viici UKZUZ, jako je tomu napf:
u hnojiv.




3. Normy vztahujici se k pouziti bezpilotnich
leteckych prostredku pri aplikaci hnojiv

Oproti aplikacim pripravkd na ochranu rostlin jsou zde
podminky mnohem jednodussi. V soucasnosti je moz-
né na zemédélské pidé aplikovat za vyuziti bezpilotnich
leteckych prostredkd tuha hnojiva (ve formé praskové/
zrnité), bez povinnosti tuto skutecnost hlasit, a kapalna
hnojiva, pomocné pldni latky, rostlinné biostimulanty
nebo substraty, jejichz aplikaci je povinné ohlasit 14 dni
predem. Tyto operace jsou povazovany za leteckou
aplikaci.

Pevna forma aplikace

V pripadé aplikace:
> Kapalné
> Pomocnych pudnich latek
> Rostlinnych biostimulantu

> Substratu

MODERNi TECHNOLOGIE V ZEMEDELSTVi A PRAVIDLA JEJICH POUZITi

—
—

Nutnost hlaSeni vyplyva z toho, ze pouzivané latky ne-
jsou na pldé vizualné rozpoznatelné a prokazatelné
neni mozno je na povrchu pidy odlisit od jinych latek
napr. pripravkli na ochranu rostlin, které se na pldu
aplikuij.

ZemédglIsti podnikatelé, kteri letecky
aplikuji hnojiva nemaji povinnost tuto
skute¢nost hlasit.

Povinnost ohlasit na UKZUZ
minimalné 14 dni pred aplikaci.
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Prinos bezpilotnich
leteckych prostiedku
v ochrané mlad’at
volné zijici zvére

Zemédélsky podnikatel je dle zdkona ¢. 449/2001 Sb.,
o myslivosti, ve znéni pozdéjSich predpis(, povinen vie-
mi dostupnymi prostiedky minimalizovat kolize zemé-
délské techniky se zvéri a zabranit tak jejimu zranéni ¢i
usmrcent.

1. Za timto Ucelem je teba nahlasit uzivateli honitby
(nejcastéji myslivecky spolek) terminy sece (jedna
se predevsim o sele jetelotravnich porostl) v nej-
rizikovéjSim obdobi kladeni mladat srnci zvére.

> Rizikové obdobi:
polovina dubna — zacatek cervna

> Ukoncovaci rizikové obdobi:
od zacatku ¢ervna do Cervence

> V této dobé, kdy jsou pachu prostd srncata od-
lozena, nebezpecné situace neresi Utékem, ale
evolu¢né utvrzenou strategii primknuti se k zemi.



2.

Po nahld3eni terminu sece je uzivatel honitby
povinen ucinit potifebnd opatreni k zajisténi ochrany
zvére. V praxi to nejcastéji znamena zajistit ucast
¢lend mysliveckého spolku i s jejich loveckymi
psy a pripadné oslovit dobrovolniky potazmo
dobrovolnické spolky za Gicelem prochazeni trvalych
travnich porostl/viceletych picnin na orné pldé
v rizikovém obdobi kladeni mladat, jejich vyhledani
a zachranu pred posecenim.

Zdkon o myslivosti 449/2001 Sb. uvddi: K zabrdnéni sko-
ddm plsobenym na zvéfi pri obhospodarovdni honebnich
pozemkdi jsou povinni:

a)

b)

vlastnici, popripadé ndjemci honebnich pozemkd
ozndmit s predstihem uzivateli honitby dobu a misto
provddéni zemédélskych praci v nocni dobé, koseni
picnin a pouziti chemickych pripravkd na ochranu
rostlin.

provozovatelé mechanizacnich prostredki na koseni
picnin pouzivat ucinnych plasici zvére, a pokud je to
mozné, provddét sklizriové prdce tak, aby zvér byla
vytlacovdna od stfedu sklizeného pozemku k jeho okrdiji.

JelikoZ tento zplsob ochrany mléddat je velice ¢asové
narocny a jeho ucinnost je neprilis vysoka, vstupuiji do
praxe v poslednich letech drony. Tyto drony jsou opat-
feny termokamerami, které odhali mladé v porostu
diky rozdilné teploté téla a okolniho prostoru.

Na zdkladé potreby monitoringu a ochrany zvirat pri
secich vznikl projekt Portal Senosec, na kterém jsou
informace a moznost spoluprace pri ochrané mladat
béhem tohoto obdobi.

MODERNI TECHNOLOGIE V ZEMEDELSTVi A PRAVIDLA JEJICH POUZITI



https://senosec.czu.cz/

\%

Nejcastéji se provadi za vyuziti termokamer.

Monitoring mlad’at
PomOCi bezpilotniCh ;/yz.iivé je ,Eahso<\j/é c|>kno c;\tlﬂ, tl“o(jevdném’ jo Z&I
IEteC kVCh PI’OSt I\"'Ed klol vyrov)rllévénl')jceplotnl'ho ro'zdilu zacina vyhledavani

komplikovat.

\"

> V pripadé obla¢nosti, nebo nasazeni citlivéjsich

termokamer s vy$s$im rozliSenim se mize tento
interval protdhnout.

> Obecné je doporuceno dodrZovat pracovni vysku
dronu 30-35 m a rychlost 5 az 10 km/h.

> K lokaci zalehli mladat je vhodné, pokud ma dron
vestavénou kromé termokamery i RGB kameru,
ktera méri odraz svétla od hledaného subjektu.

> V pripadé ndlezu dron zdstdvd ve vzdusném
prostoru nad objektem.

> P&si osoba vhodnym zplsobem srnce premisti
nebo prikryje boxem do doby ukonceni praci na
pudnim bloku.

> Metodika je dispozici na webovych strankach Mini-
sterstva zemédélstvi v zélozce Lesy — Myslivost.




V budoucnosti by mohlo dojit k propojeni dron(i s au-
tonomnimi zemédélskymi stroji, které se pohybuji po
predem urcenych trasach. Data z prizkumnych letl by
byla nejprve uloZena do pocitace, poté analyzovana umé-
lou inteligenci a spolu s GPS polohovymi Udaji predana

nastroji, ktery naplanuje pohyb stroje tak, aby se vyhnul
mistdm s vyskytem zvére. Tento systém je aktualné
predmétem vyzkumu.
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Role robotu
v zemedelske
praxi
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V modernim zemédélstvi se stéle vice vyuzivaji robotic-
ka zarizeni, i kdyz jejich podil na celkovém trhu zemédél-
ské techniky je zatim stale maly. Autonomni roboticka
zarizeni a uméla inteligence sehraji rozhodujici roli pfi
prechodu k preciznimu zemédélstvi, které umozni snizit
negativni vliv na Zivotni prostredi, zefektivnit zemédél-
skou vyrobu a zlepsit komfort Zivota chovanych zvirat.
Déle tyto technologie mohou vyznamné usnadnit praci
zemédélclim a vyresit problémy s nizkou poptavkou po
praci v zemédélstvi.

Oblasti vyuziti robotické
techniky, strojového vidéni
a zemé&deélstvi

> Ovocnérstvi a zelinarstvi

A4 r

> Mlé&né a masné farmy St I"Oi OVé Videnl

> Ekologické zemédélstvi

> Ochrana rostlin Zemédélska robotizace vyuZiva strojové vidéni k iden-
tifikaci a lokalizaci objektd, coz jim umoZiuje provadét
> Sbér dat specifické ukoly. Tento proces casto zahrnuje hluboké
uceni a trénink na vzorcich vytvorenych odborniky, coz
> Péstovani polnich plodin prekonava tradi¢ni algoritmy a nékdy i zkuSenosti ze-
médélskych pracovnik(. Kli¢ové je rozsirit znalosti na
> Vedeni polnich pokusl co nejvice plodin a podminek, aby algoritmy mohly hod-

notit vliv sucha, premokreni, hnojeni, chorob, skidcd
a vyskyt plevelnych druhd rostlin.
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Uméla inteligence

IR

v zemédelstvi a jeji vyuziti

Uméla inteligence (Al) se stava klicovym nastrojem
v mnoha odvétvich a moderni zemé&délstvi neni vyjim-
kou. Al prinasi inovace do rlznych aspektli zemédélské
produkce. Vyuziti Al v zemédélstvi prinasi revolucni
zmeény, které zvysuji efektivitu, produktivitu a udrzi-
telnost zemédélskych praktik. Diky pokrocilym algo-
ritmdm a analyze dat mohou farmari v rostlinné vyrobé
|épe porozumét svym plodindam, ptdé a klimatickym
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podminkam a zaroven v Zivocisné produkci porozumét
potifebam zvirat na bazi jednotlivce i celku a vytvorit tak
lepsi prostredi pro chovna zvirata, coz vede k informo-
vanéjs$im rozhodnutim a optimalizaci zdroja.
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Oblasti vyuziti Al v zemédélstvi

> Precizni zemédélstvi

Pomoci senzord, dront a satelitnich snimkd mo-
hou farmari ziskavat detailni data o stavu svych
poli. Al analyzuje tato data a poskytuje doporu-
¢eni pro optimalni zavlaZovani, hnojeni a ochranu
rostlin. To vede k efektivnéjSimu vyuziti zdrojl
a minimalizaci negativnich dopad na Zivotni pro-
stredi. Postupy Al jsou nastroji strojového uceni
vyuzity napf. pro detekci Skodlivych organizmd
(plevel, choroby) nebo pro hodnoceni souvislosti
mezi diagnostikovanym stavem porostu, pldnimi
podminkami a pribéhem pocasi.

Automatizace zemédélskych stroji
Autonomni traktory a kombajny vybavené Al
mohou pracovat s vysokou presnosti a efektivi-
tou, coZ snizuje potrebu lidské prace a zvysuje
produktivitu.

Monitorovani zdravi plodin a zvifat
Pomoci kamer a senzord mohou systémy Al
detekovat priznaky chorob nebo stresu u rostlin
a zvirat drive, nez by si toho vsiml ¢lovék. To
umoziuje rychlou reakci a prevenci Sifeni ne-
moci, coz je klicové pro udrzeni vysoké kvality
produkce.
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> Predikce vynosu a planovani

Analyzou historickych dat a aktualnich podminek
mohou systémy Al predpovidat budouci vynosy
a doporucovat nejlepsi postupy pro zefektivnéni
produkce. To poméhd farmarim |épe planovat
a rozhodovat se na zékladé presnych informaci.

Uméla inteligence prindsi do zemédélstvi revoluc-
ni zmény, které zvysuji efektivitu, snizuji naklady
a podporuji udrzitelnost. Jeji vyuziti se neustéle

rozsiruje a prinasi nové moznosti pro budoucnost
zemédélstvi.
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Vyuziti robotické
techniky v zivocisné
vyrobé

Roboticka technika v chovu hospodarskych zvirat vy-
razné zlepsuje kvalitu a Zivotni pohodu zvirat. Diky chy-
trym technologiim je moZné pristupovat ke kazdému
zvireti individudIné a rychle reagovat na priznaky bliZici
se nemoci nebo nepohodli. Analyza riznych mérenych
télesnych faktor( casto umoziuje predchazet choro-
bam jesté pred jejich propuknutim. Soucasné tyto mo-
derni robotické technologie prispivaji k Feseni nedostat-
ku pracovni sily. Jsou to napriklad:

> Robotické dojirny
vyuzivaji pokrocilé senzory a algoritmy k optimali-
zaci procesu dojeni, coz zajistuje maximalni efek-
tivitu a pohodli pro zvirata.

Vyhody:

— zvy3end produktivita
— presné sledovani

— Uspora €asu

— lepsi péce o zvirata

> Krmné roboty
jsou inovativni technologie, kterd prindsi revolu-
ci do zplsobu, jakym se zvirata na farmach krmi.
Tyto automatizované systémy jsou navrzeny tak,
aby presné a efektivné distribuovaly krmivo podle
potreb jednotlivych zvirat.
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> Ptistylaci a nahrnovaci roboty

jedna se o moderni technologii, ktera zajistuje au-
tomatizované pristylani podestylky pro zvirata na
farmach. Tyto systémy jsou navrzeny tak, aby pra-
videlné a efektivné rozprostiraly podestylku, coz
prispiva k pohodli a zdravi zvifat.

Odklizeée kejdy/hnoje

automatizuji proces odstrariovani kejdy z chlévd
a staji. Tyto systémy jsou navrzeny tak, aby pravi-
delné a efektivné odstrarovaly kejdu, coz prispiva
k &istoté a hygiené prostredi pro zvirata.
Automatické Fizeni mikroklimatu staje
jednd se o pokrocilou technologii, kterd zajistuje
optimalni podminky prostredi pro zvirata na far-
mach. Tyto systémy vyuzivaji senzory a algoritmy
k monitorovani a regulaci teploty, vihkosti, ventilace
a dalSich faktord, které ovliviiuji mikroklima v chlé-
vech a stéjich. Automatické rizeni mikroklimatu za-
jistuje, Ze zvirata maji vzdy idealni podminky pro
svyj rlst a zdravi.

SW pro spravu farmy a zdravi zvirat

je klicovym nastrojem moderniho zemédélstvi,
ktery umoziuje farmardm efektivné ridit vSechny
aspekty jejich provozu. Tyto pokrodilé systémy in-
tegruiji data z rdznych zdrojd, jako jsou senzory, ro-
botické systémy a manudlni zdznamy, aby poskytly
komplexni prehled o stavu farmy a zdravi zvirat.
Software vyuzivda pokrocilé algoritmy a analyzy
k optimalizaci rozhodovani a zlep3eni celkové efek-
tivity farmy.
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Vyuziti robotické techniky

v rostlinné vyrobe

Roboticka technika v rostlinné vyrobé& prinasi mnoho
vyhod, jako je automatizace a presnost pfi seti ¢i sazeni,
hnojeni a sklizni, coz zvysuje efektivitu a snizuje potreb-
né vstupy. | kdyz pocatecni investice mlze byt vysoka,
dlouhodobé vede k Usporam diky snizeni potreby lidské
prace a zvyseni vynost. Celkové prispiva k efektivnéj-
$imu, udrzitelngjSimu a produktivnéj§imu zemédélstvi.

Prvni nasazeni robotickych zafizeni bylo realizovano
prevazné v podnicich zabyvajicich se sadovnictvim i
vinohradnictvim. Dal3i oblasti s vysokym potencialem
uplatnéni robotizace je zelinar'stvi, a to diky vysoké mire
péstitelskych zasahl a vyznamnému zapojeni téchto
podnikli do systému Integrované ochrany rostlin, se
snahou likvidovat plevelné rostliny nechemickymi zp(-
soby. S ndstupem robotl se predpoklada vyssi podil
mechanické likvidace pleveld, nez tomu bylo doposud.

Zajimavym konceptem je pouziti flotil malych robot,
které funguji jako roj. V budoucnu by mohly nahra-
dit velké a silné stroje skupiny spolupracujicich malych
robotd.

Vzhledem k vysoké pofrizovaci cené autonomnich robo-
tl se jako vhodny koncept jevi také tzv. ,robot jako sluz-
ba“ (RaaS — Robot as a service), ktery by umoznil vyuziti
této moderni technologie i t&€m, kteff si ji z financnich
ddvodd nemohou dovolit.
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V posledni dobé jsou i v Ceské republice k vidéni stroje,
které jsou alternativou klasickych traktor( a mohou byt
vyuZzity i v tradi¢ni polnf vyrobé.
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Podminky pouziti autonomni
a robotické techniky

V soucasnosti je mozné provozovat autonomni robo-
tickd zarizenf a dalsi druhy autonomnich nosict naradi
pouze za podminek, které zajisti bezpecné provozovani
téchto strojd. Tyto podminky musi byt definovany vy-
robcem stroje v dodaném uzivatelském manualu, nej-
Castéji se jednd o kombinaci téchto podminek:
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Musi byt pod stalym dohledem operdtora.

Musi se pohybovat v presné vymezeném pro-
stredi.

Musi byt opatien senzory jako jsou napt: geofen-
cing, lidar, ultrazvukové senzory, radarové sen-
zory

Musi byt opatfen bezpecnostnimi prvky napr.
tlacitky nouzového zastaveni, zvukovym vystraz-
nym systémem, bezpecnostnim osvétlenim, do-
tykovym néraznikem.

Déle plati tato obecnd pravidla:

Preprava autonomnich robotickych zafizeni na
misto uréeni je mozna pouze s vyuZitim prevoz-
niho privésu.

Nelze se s t&€mito zarizenimi pohybovat po zad-
né z kategorii pozemnich komunikaci.
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