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Motivace
 Měnící se klima zvyšuje potřebu vody na krytí evapotranspirace

 Potřeba zvláště vysoká v zelinářských oblastech

 Rozsáhlé závlahové soustavy již vybudovány

 Data o rozsahu soustav nejsou vždy dostupná

 Základní Vodohospodářské Mapy zachycují podzemní síť potrubí 

závlahových soustav



Předchozí práce
 Klasifikace erozních rýh z ortofotosnímků

 Satelitní data

 Fotogrametrie

 Data z UAV



Cíle
 Identifikovat sítě závlahových soustav

 Identifikovat čerpací stanice závlahových soustav

 Vytvořit mapu polních bloků dle LPIS, s přivedenou závlahou

 Příprava dat a analýza výsledků v ArcGIS

 Jednoduše přetrénovatelný model



Metodika

 Ruční tvorba trénovacích polygonů

 Segmentace mapových listů

 Trénink modelu v PyScripteru

 Použití modelu na zbytku dat v PyScripteru

 Import klasifikovaných listů do ArcGIS

 Další statistické analýzy



Posun segmentu
 Úspěšnost klasifikace závisí na dostatku trénovacích dat

 4 sady dat jsou tvořeny z jednoho mapového listu

 Zvýšení množství trénovacích dat téměř na čtyřnásobek

 Zvýšení prostorového rozlišení klasifikace na dvojnásobek

 Prostorové rozlišení klasifikace = Délka hrany segmentu v pixelech



Model
 Python, Tensorflow, Keras

 Deep learning API

 Flexibilní, Jednoduchý, Výkonný

 Používán NASA, YouTube, Waymo (Chollet 2021)

 Kaggle Cats vs Dogs použit jako základ

 23 410 snímků koček a psů

 Binární klasifikace



Model



Skeny Základních Vodohospodářských Map

 Konec aktualizací v roce 1997

 Měřítko1:50 000

 Rozlišení 3,18 m, 255 barev

 220 mapových listů pro ČR

 Veškeré důležité

vodohospodářské prvky



Výsledek klasifikace

 Segmenty s pravděpodobností 

výskytu jednotlivých tříd 0 – 100 %

 Mnoho osamocených ploch

 Chyby

 Vodní přivaděč Želivka

 Kanalizační sběrače

 Ruční kontrola



Průměrování, filtrace a převod na polygony

 Klasifikované posunuté listy zprůměrovány

 Segmenty s pravděpodobností menší 50% 
odstraněny

 Osamocené segmenty odstraněny

 Segmenty s pravděpodobností větší 75% a 

jejich okolí ponechány

 Ruční kontrola polygonů



Vybrané LPIS půdní bloky



Plocha závlahových soustav dle toků



Závlahové soustavy dle půdních vlastností



Podpora
 Technologická agentura ČR (výzkumný projekt TH02030428 a SS01020052)



Děkuji za pozornost
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