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Dopady klimatické zmény CZJ

o ) Europe
* Zvyseni teploty v dusledku ol SSP1-26: 1118100 yr
zvyseni intenzity sklenikoveho SSP2-4.5: 1 3.08°C/100 yr
fakt SSP3-7.0: 1 5.45°C/100 yr
efeKktu 5-8.5: 1 7.01°C/100 yr

« V soudasnosti v CR zvyseni
teploty 0 2 °C

« Budouci vyvoj silné ovlivhén
globalnim socioekonomickym
vyvojem
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Xuewei Fan et al 2020 Environ. Res. Lett. 15 104056



Dopady klimatické zmény CZJ

Zmeny vodniho rezimu krajiny
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Vodni eroze
Zmény atmosférické Zmény prumeérnych srazek Regionalni povodné
cirkulace Zmeény v dynamice suchych a Sucho
vihkych obdobi Dostupnost a potifeba vodnich zdroju
Zména teploty Zména dynamiky snéhoveé pokryvky Zména rozlozeni odtoku v Case

SniZzena moznost doplfiovani zasoby
vody v pudé a podzemni vody

Zména teploty Zmény uzemniho vyparu Sucho
Pokles zasob vody v povodi
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Hanel M, Vizina A, Trnka M, Sindlar M et al. (2021) Studie klimatickych charakteristik
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vodohospodarskych staveb. SPU Praha.



Osnova CiJ

1. Data a metodicky pristup

2. Zakladni klimaticke veliCiny (srazky, teplota, vypar)

3. Srazkové extrémy (N-leté srazky a Rfaktor)

4. Hydrologické veli€iny (odtok, m-denni vody, zabezpelenost zasobni
funkce, nedostatkové objemy)

5. Zavlahova potreba
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Data CiJ
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10 - (f) Total radiative forcing o L )
hydrologické veliCiny a zavlahovou

5 potfebu soubor globalnich klimatickych
S modell‘]’(vUVG’Z AV ’CR)
= - pro srazkove extrémy
'L% i ‘ a Rfaktor soubor reogionélnl'ch
s> m==== Kiimatickych modeld
54 crA - simulace fizené rliznymi scénafi
53 =SS —— " M koncentraci
2" RCP2.6
1l

0 | ! L | | | ! \
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100



Metodika CiJ

- ZaloZzena na prirustkové metodé, tj. studie neudava hodnoty navrhovych parametru,
ale jejich zmény

- Zpracovano pro zmény mezi 1990-2020 a 2035-2065/2070-2099

- Varianty zredukovany na jednu zakladni + meze nejistot

w— present observation
e present simulation
w— future simulation




Metodika

« Studie udava zmeny vybranych veli€in a odhad jejich nejistot

« Méfitko utvaru povrchovych vod

» Hydrologicke veliCiny dostupné jak pro jednotliva povodi, tak pro
jejich soustavy
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ZAKLADNI KLIMATICKE
VELICINY



Zmeny srazek, teploty a vyparu

Zmena teploty

AVERAGE AIR TEMPERATURE ANOMALY
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Zmeny srazek, teploty a vyparu

Zmena srazek

AVERAGE PRECIPITATION TOTAL ANOMALY
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Average Precipitation Total Anomaly [mm]
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Zmeny srazek, teploty a vyparu CiJ

Zmena potencialni evapotranspirace

POTENTIAL EVAPOTRANSPIRATION

April-Sept.
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Potential Evapotranspiration Anomaly [mm]
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HYDROLOGICKE
VELICINY



Zmény hydrologickych veliéin CEJ

« simulace modelu GR4J pro jednotlivé utvary povrchovych vod
« zapojeni do soustavy pomoci modelu Wateres

Odhadnuty zmény:

* prumérnych meésicnich a sezénnich odtoku

* M-dennich vod

« Zabezpecenosti objemu fiktivnich MVN v jednotlivych utvarech



Zmeny hydrologickych velicin

Zména Qa z utvaru a jeji nejistota
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Zmény hydrologickych veliéin CEJ

“ “ “ Zména m-dennich vod pro utvary
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Zmeny hydrologickych velicin

Zména nedostatkovych objemu

Jednotliva povodi Cela povodi
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Zmeny hydrologickych velicin

Zmeéna zabezpecenosti objemu MVN
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SRAZKOVE EXTREMY



Srazkove extremy

« Na zakladé simulaci regionalnich klimatickych modelt v hodinovém
kroku

« Regionalni GEV model kombinujici data ze sousednich vypocCetnich
bodu klimatického modelu

* Pro jednotlivé vypocetni body a simulace klimatickych modelu
spocteny zmény N-letych srazek pro trvani 1-24hod

« Tyto zmeny dale interpolovany na 1km raster pomoci linearniho
mixed-effects modelu



Srazkove extremy
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Rfaktor

Vypocet Rfaktoru spociva v

» identifikaci erozivnich udalosti
» vypocCtu erozivniho indexu (EI30) pro jednotliveé udalosti

EI30 = /30 Z ejV;
i

e; = 28.3[1 — 0.52 exp(—0.042r;)]

» vypocCet primeérné dlouhobé ro¢ni sumy indexu erozivity (=
Rfaktor)
» pozorovana data v 10-20 min kroku - RCM hodinovy



Rfaktor CiJ

» pro overeni vhodnosti odhadu zmen Rfaktoru na zakladée
hodinovych dat byla provedena analyza pozorovanych dat pro
182 stanic

» délka rad 10-80 let, 10-min rozliSeni

» Rfaktor spocten pro 10 min (R10) i pro data agregovana do
hodinoveho rozliseni (R60)

» byl spocten pramér pro prisluSnou agregaci a nasledné
relativni odchylky od tohoto primeéru (dR10, dR60)



Rfaktor
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» rozdily vétSinou jednotky procent - v priméru 1.5 % - Ize
zanedbat | 2020-05 | Brno/Praha



Rfaktor

Zmeéna erozivity desté

- interpolovano pomoci linearniho mixed-effects modelu do 1 km rasteru

Zmeény Rfaktoru (2050 | RCP 8.5 = 2100 | RCP 4.5)
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ZAVLAHOVA POTREBA



Zavlahova potreba
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Zavlahova potreba
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LZAVER



Radiative Forcing (W/m2)
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KZ ma negativni dopady v rade
oblasti, zejména v souvislosti s
extremy

Modelovani dopadu KZ zatiZzeno
radou nejistot x pozadavek praxe
na jednoznacneé reseni

Nutno bilancovat naklady x mira

ochrany

Nutna pravidelna revize odhadu
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